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II 

前  言 

电力电缆局部放电带电检测是发现电力电缆潜在缺陷与潜伏故障的有效手段之一，也是提高电力电

缆安全可靠运行的重要措施。为规范电力电缆局部放电带电检测设备的技术条件、试验项目以及试验方

法，制定本标准。 

本标准由国家电网公司运维检修部提出并解释。 

本标准由国家电网公司科技部归口。 

本标准起草单位：中国电力科学研究院、国网北京市电力公司、国网上海市电力公司、北京兴迪仪

器有限责任公司、北京深蓝华盛科技有限公司、香港智友光电技术发展有限公司。 

本标准主要起草人：赵健康、夏荣、蒙绍新、李文杰、宁昕、姜芸、黄鹤鸣、王昱力、肖传强。 

本标准为首次发布。 
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电力电缆局部放电带电检测设备技术规范 

1 范围 

本标准规定了电力电缆局部放电带电检测设备的技术要求、试验项目、调试、验收、标志、包装、

运输、贮存、试验方法等。 

本标准适用于在10(6)kV及以上交流电力电缆上使用的便携式局部放电带电检测设备，其检测方式

为线路运行状态下的短时间检测，不包含长期连续工作的在线监测系统。 

2 规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。

凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB 2887  电子计算站场地通用规范 

GB 3100  国际单位制及其应用 

GB 3101  有关量、单位和符号的一般原则 

GB 4208—2008  外壳防护等级（IP代码） 

GB 4793.1  测量、控制和实验室用电气设备的安全要求 第1部分：通用要求 

GB 4943  信息技术设备的安全 

GB/T 6587—2012  电子测量仪器通用规范 

GB/T 7354  局部放电测量 

GB/T 9361  计算站场地安全要求 

GB/T 17626.2  电磁兼容 试验和测量技术 静电放电抗扰度试验 

GB/T 17626.3  电磁兼容 试验和测量技术 射频电磁场辐射抗扰度试验 

GB/T 17626.8  电磁兼容 试验和测量技术工频磁场抗扰度试验 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

高频局部放电检测  high frequency partial discharge detection 

对频率一般介于1MHz~300MHz区间的局部放电信号进行采集、分析、判断的一种检测方法，主要

采用高频电流互感器（简称HFCT）、电容耦合传感器采集信号。 

3.2  

超高频局部放电检测  VHF/UHF partial discharge detection 
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对频率一般介于100MHz~3000MHz区间的局部放电信号进行采集、分析、判断的一种检测方法，

主要采用天线结构传感器采集信号。 

3.3  

超声波局部放电检测  ultrasonic partial discharge detection 

对频率一般介于 20kHz~200kHz 区间的局部放电声信号进行采集、分析、判断的一种检测方法，主

要采用超声波探头采集信号。 

3.4  

标准脉冲发生装置  standard discharge pulse generator 

用于局部放电带电检测校验的一种信号源，可输出波形近似为方波的电压脉冲，配套有校准电容。 

3.5  

传感器  sensor 

电力电缆的局部放电物理现象感知元件，用于将某一类局部放电信号转变为可采集的电信号，如

HFCT、电容耦合传感器、超高频天线、超声波探头等。 

3.6  

信号采集单元  signal acquisition unit 

用于采集、处理、缓存和传输传感器采集信号的检测单元。 

3.7  

检测主机  detecting unit 

实现对局部放电信号的处理、分析以及对信号采集单元的参数设置、数据召唤、对时等控制功能，

并能承担对被采集数据的综合分析、判断、存储等功能的处理系统。 

3.8  

局部放电带电检测校验  calibration for on line detection of partial discharge 

通过标准脉冲注入，以设备实测的局部放电信号等效放电量，间接或近似去推算和评估电力电缆中

放电源实际放电量的方法。 

3.9  

局部放电表征参量  characterization parameters of partial discharge 

在一定条件下，用于描述电力电缆中发生局部放电物理现象的状态参数，包括基本参数如等效放电

量、放电重复率、放电相位、放电检测频率等，累积参数如平均放电电流、放电功率等。 

3.10  

局部放电带电检测灵敏度  sensitivity for on line detection of partial discharge 
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经局部放电带电检测校验后，综合运用抗干扰技术手段，设备所能检测的最小局部放电信号等效放

电量。 

4 技术要求 

4.1 一般规定 

4.1.1 电力电缆局部放电带电检测设备的设计，应做到安全适用、技术先进、经济合理。除执行本标

准外，还应符合现行的有关强制性国家标准、规范的规定。 

4.1.2 电力电缆局部放电带电检测设备，一般由标准脉冲发生装置、传感器、信号采集单元与检测主

机组成，在电缆线路运行状态下可捕捉到线路的局部放电物理现象，以数值、图形、表格、曲线和文字

等形式显示和描述放电相关信息并可辅助进行放电类型分析与缺陷判断。 

4.1.3 电力电缆局部放电带电检测设备的接入不应影响被测设备及现场其它设备的安全运行。 

4.2 一般工作条件 

一般工作要求具备如下条件： 

a) 环境温度：-10℃～+50℃； 

b) 环境相对湿度：5%～100%（无冷凝）； 

c) 大气压力：80kPa～110kPa； 

d) 场地安全要求：符合 GB/T 9361 中 B 类安全规定； 

e) 设备安全要求：符合 GB 4943 中的相关规定； 

f) 接地电阻大小要求：符合 GB 2887 中的相关规定； 

g) 外部电源要求： 

1) 额定电压：AC 220V15%； 

2) 频率：500.5Hz； 

3) 谐波总畸变率：≤5%。 

h) 内部电源要求：DC 8～24V，连续工作时间应大于 4h。 

4.3 功能要求 

4.3.1 带电检测校验 

高频局部放电检测设备应具备检测校验功能，在一定的频率范围内通过输入的标准脉冲幅值与检出

的等效放电量相比较，调整输入信号的传输阻抗修正系数，实现对检测回路的校正。 

为便于对比分析高频局部放电检测设备的测量结果，等效放电量单位统一为pC。 

高频局部放电检测设备的标准脉冲发生装置应符合GB/T 7354的有关规定。 

4.3.2 局部放电同步与异步测量 

应具备电力电缆带电运行中局部放电信号的三通道及以上同步采集、信号调理、模数转换和数据预

处理功能以及局部放电信号的单通道独立采集、信号调理、模数转换和数据预处理功能。 

4.3.3 缺陷查找 

发现放电或放电活动趋势异变后，应具备辅助查找放电源缺陷位置的功能。 

4.3.4 干扰抑制 
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应具备干扰抑制功能，可抑制设备内部及外界的干扰信号，如连续性窄带干扰、固定相位脉冲干扰、

随机性脉冲干扰等，实现检测信噪比SNR≥2。 

4.3.5 数据记录与管理 

应具备一定的检测数据现场储存能力，包括局部放电信号的等效放电量、相位、重复率等表征参量

及检测辅助信息，宜由用户自行规定和灵活设定数据的储存规则和储存格式，数据库应具备自动检索功

能、历史数据回放功能和数据导出功能。电力电缆局部放电带电检测设备数据导出规范见附录B。 

4.3.6 数据处理与分析 

应具备数据处理功能，可绘制时域波形图、频域特性图、二维（Q-φ、N-φ、Q-t、N-t等）、三维（Q-φ-n、

Q-φ-t等）放电图谱及放电发展趋势图。 

宜具备相关数据分析工具，辅助实现放电模式识别、缺陷及隐患类型判断功能。 

4.3.7 人机交互 

应通过检测主机完成参数设置、检测控制、界面显示、数据记录与管理、报表生成、设备校验与调

试等人机交互功能。 

4.3.8 自诊断 

应具备设备自检功能，出现故障时应自动提示故障信息。 

4.3.9 高级应用 

宜具备可拓展性、可支持二次开发功能，实现带电检测数据分析工具的添加、删除、修改操作，能

适应带电检测与运维管理的不断发展。 

4.4 通用性能要求 

4.4.1 外观要求 

外壳应无锐口、尖角等明显缺陷，电镀、氧化层、漆层等涂层良好，不应有起层、剥落现象。 

面板上各种量值与单位的文字符号应符合GB 3100及GB 3101的相关要求，印刷或刻字应清晰，且

不易被擦掉。 

按钮操作应灵活可靠，无卡死或接触不良现象。 

4.4.2 绝缘性能要求 

在正常试验环境下，设备交流电源回路对外壳在500V试验电压下的绝缘电阻不应小于100M。 

在正常试验环境下，设备交流电源回路对机壳之间的绝缘应能够承受50Hz、2kV交流电压，历时

1min。试验期间应无闪络击穿及元器件损坏现象。 

4.4.3 电磁兼容性能要求 

应能承受 GB/T 17626.2 规定的严酷等级为4级的静电放电干扰。 

应能承受 GB/T 17626.3 规定的严酷等级为3级的射频电磁场辐射干扰。 

应能承受 GB/T 17626.8 规定的严酷等级为5级的工频磁场干扰。 

4.4.4 环境适应性能要求 
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应能承受GB/T 6587—2012中5.9.1.2规定的组别为Ⅲ组的温度试验。 

应能承受GB/T 6587—2012中5.9.2.2规定的组别为Ⅲ组的湿度试验。 

4.4.5 机械性能要求 

应能够承受GB/T 6587—2012中5.9.3.3规定的组别为Ⅲ组的振动试验。 

应能承受GB/T 6587—2012中5.9.4.3规定的组别为Ⅲ组的冲击试验和倾斜跌落试验。 

应能承受GB/T 6587—2012中5.10.1.3规定的流通条件等级为3级的运输试验。 

4.4.6 外壳防护性能要求 

应符合GB 4208—2008规定的外壳防护等级为IP51的要求。 

4.5 专项技术指标 

高频局部放电检测设备的主要技术指标见表1。超高频局部放电检测设备的主要技术指标见表2。超

声波局部放电检测设备的主要技术指标见表3。 

表1 高频局部放电检测设备主要技术指标 

设备组成 技术参数名称 技术指标要求 

—— 检测部位 电缆终端、接头、本体、交叉互联箱、接地箱 

结构 钳型开口式 

有效工作频带宽度（±3dB） 下限：不高于 1MHz；上限：不低于 20MHz 

内径 ≥38mm  
HFCT（小内径） 

传输阻抗 ≥5mV/mA（输入信号为 10MHz 正弦波电流时） 

结构 钳型开口式 

传感器 

HFCT（大内径） 
有效工作频带宽度 下限：不高于 1MHz； 

（±3dB） 上限：不低于 20MHz 
HFCT（大内径） 

内径 ≥138 mm 

结构 内置式金属薄膜、外置式金属薄膜 
传感器 

电容耦合传感器 
带宽 下限：不高于 1MHz；上限：不低于 300MHz 

检测通道 ≥3CH 

被测电缆电压频率 20 Hz ~300Hz 

采样速率 ≥100MS/s 

采样位数 ≥8bit 

局放信号采集模块 

检测灵敏度 ≤5 pC（实验室环境下） 

信号采集 

单元 

同步信号采集模块 参考相位精度 ≤0.1° 

显示 

等效放电量、放电重复率、放电相位、放电检测频

率等表征参量，时域波形图、频域特性图、二维（Q-φ、
N-φ、Q-t、N-t 等）、三维（Q-φ-n、Q-φ-t 等）放电

图谱及放电发展趋势图 

抗干扰 可抑制设备内部及外界的干扰信号 

分析 各种相关数据分析工具 

专用软件 

诊断 辅助实现放电模式识别、缺陷及隐患类型判断 

检测主机 

便携式计算机 现场持续工作时间 ≥4h 
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表2 超高频局部放电检测设备主要技术指标 

设备组成 技术参数名称 技术指标要求 

检测部位 GIS 电缆终端 

检测频带 100MHz～3000MHz 传感器 

驻波比 ≤2.5（平均值） 

检测通道 ≥1 通道 

动态范围 -80dB～-15dB 信号采集单元 

检测灵敏度 ≤-75dB（实验室环境下） 

显示 幅值实时显示、PRPD 图谱显示，显示刷新速度>10 帧/S 

分析 各种相关数据分析工具 

诊断 辅助实现放电模式识别、缺陷及隐患类型判断 

数据管理 图谱、数据存储与导出 

检测主机 

现场持续工作时间 ≥4h 

 

表3 超声波局部放电检测设备主要技术指标 

设备组成 技术参数名称 技术指标要求 

检测部位 GIS 电缆终端 

主谐振频率范围 20kHz-200kHz 

使用方式 手持非接触式、接触式（绝缘手柄、光纤隔离高压）传感器 

检测灵敏度 
接触式传感器，主谐振频率处的峰值灵敏度≥70dB，

均值灵敏度≥50dB 

采样速率 ≥2MS/s 

检测同步 参考相位同步 

显示 实时图谱显示、脉冲波形图谱显示、相位图谱显示 

抗干扰 可抑制设备内部及外界的干扰信号 

数据管理 检测数据可本机存储并导出 

局放源定位 宜具备放电源超声波定位功能 

报警 报警阈值设置及告警 

信号采集单元/

检测主机 

现场持续工作时间 ≥4h 

 

5 试验项目及要求 

设备检验分为出厂试验、型式试验、现场试验和特殊试验四类。试验项目按表4的规定进行。 

电力电缆局部放电带电检测设备试验方法见附录A。 

5.1 型式试验 杭
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型式试验应该由制造厂商将设备送交具有国家级或者省级检测资质的检测单位，由检测单位依据本

标准规定进行检验，检验项目按表2中规定的检验项目逐个进行，并出具型式检验报告。有以下情况之

一时，应进行型式试验： 

a) 新产品定型，投运前； 

b）正式投产后，如设计、工艺材料、元器件有较大改变，可能影响产品性能时； 

c) 产品停产一年以上又重新恢复生产时； 

d) 出厂试验结果与型式试验有较大差异时； 

e) 国家技术监督机构或受其委托的技术检验部门提出型式试验要求时； 

f) 合同规定进行型式试验时。 

5.2 出厂试验 

每套设备出厂前在正常试验条件下逐个按规定进行例行检验，检验合格后，附有合格证，方可允许

出厂。 

5.3 现场试验 

现场试验由设备使用单位或具有资质的检测单位对设备性能进行测试。现场试验一般分三种情况： 

a) 正式使用前； 

i) 每 1 年对设备进行的例行校验； 

j) 怀疑设备有故障时。 

5.4 特殊试验 

根据应用需求，需要增补的试验项目 

表4 电力电缆局部放电带电检测设备试验项目 

序号 检验项目 型式试验 出厂试验 现场试验 

1 外观要求试验 √ √ √ 

2 绝缘性能试验 √ √ — 

3 电磁兼容性能试验 √ — — 

4 环境适应性能试验 √ — — 

5 机械性能试验 √ — — 

6 外壳防护性能试验 √ — — 

7 特性参数测试 √ √ ＊ 

8 功能性验证试验 √ √ √ 

9 有效性验证试验 √ — — 

注：√表示规定必须做的项目；—表示规定可不做的项目；＊表示根据客户要求做。 

 

6 调试、验收 

按照带电检测设备的使用说明书和相应的国家标准、行业标准的规定及实际应用的需求进行布置、

调试与验收。 

6.1 调试 
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调试主要针对带电检测设备及其功能实现。具体调试包括两个部分： 

a) 带电检测设备的基本功能调试，包括数据采集、记录、显示、分析等； 

b) 带电检测设备的高级应用功能调试，主要检测带电检测设备的超限预警、智能诊断等，检验结

果应符合设计要求。 

6.2 验收 

验收资料应包括完备的设备使用说明书、型式试验报告、出厂试验报告、现场试验报告和特殊试验

报告，且均符合设备的技术要求。 

7 标志、包装、运输、贮存 

7.1 标志 

7.1.1 设备标志 

带电检测设备的显著位置应有下列标志： 

a) 规格型号； 

b）设备名称； 

c) 制造厂名称； 

d) 额定参数； 

e) 出厂年月及编号； 

f) 现场检测安全注意事项及设备使用要点。 

7.1.2 包装标志 

在包装箱的适当位置，应标有显著、牢固的包装标志，内容包括： 

a) 生产企业名称、地址； 

b) 设备名称、型号； 

c) 设备数量； 

d) 包装箱外形尺寸及毛重； 

e) 包装箱外面书写“防潮”、“小心轻放”、“不可倒置”等字样； 

f) 到站（港）及收货单位； 

g) 发站（港）及发货单位。 

7.2 包装 

7.2.1 设备包装前的检查 

带电检测设备包装前的检查内容应包括： 

a) 设备的合格证书和使用说明书、附件、备品、备件齐全； 

b) 设备外观无损伤； 

c) 设备表面无灰尘。 

7.2.2 包装的一般要求 

设备应有内包装和外包装，包装应有防尘、防雨、防水、防潮、防振等措施。 

7.3 运输 
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设备应适用于陆运、空运、水（海）运，运输装卸包装箱上的标准进行操作。运输允许的环境温度

为–40℃~+70℃，相对湿度不大于85%。 

7.4 贮存 

包装好的设备应存贮在环境温度为–25℃~+55℃、湿度不大于85%的库房内，室内无酸、碱、盐及

腐蚀性、爆炸性气体，不受灰尘雨雪的侵蚀。 

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m/



Q/GDW 11224—2014 

10 

A  A  

附 录 A 

（规范性附录） 

电力电缆局部放电带电检测设备试验方法 

A.1 型式试验方法 

试验前应汇总被测设备的相关技术资料，结合其带电检测技术特点和现场检测方法，综合了解设备

的工作原理、信号采集方式、数据处理方法、分析与诊断方法和干扰抑制技术手段等内容。 

A.1.1 外观要求试验 

按4.4.1的要求逐项进行试验。 

A.1.2 绝缘性能试验 

A.1.2.1 绝缘电阻试验 

设备处于非工作状态，在交流电源回路与外壳之间使用500V的兆欧表进行绝缘电阻试验，测量时

间不少于1min。 

绝缘电阻应符合4.4.2的要求。 

A.1.2.2 介质强度试验 

设备处于非工作状态，按GB 4793.1的要求，在交流电源回路与外壳之间进行介质强度试验。试验

电压2kV，历时1min。 

试验期间，被试设备不应发生闪络、击穿及元器件损坏现象。 

A.1.3 电磁兼容性能试验 

A.1.3.1 静电放电抗扰度试验 

按照GB/T 17626.2中规定的下述条件下进行： 

a) 系统在正常工作状态； 

b) 接触放电或空气放电； 

c) 在外壳和工作人员经常可能触及的部位； 

d) 试验电压：接触放电 8kV，空气放电 15kV； 

e) 正负极性放电各 10 次，每次放电间隔至少 1s。 

在施加干扰的条件下，设备应能正常工作。 

A.1.3.2 射频电磁场敷设抗扰度试验 

按照GB/T 17626.3中规定的下述条件下进行： 

a) 系统在正常工作状态； 

b) 频率范围：80MHz ～3000MHz； 

c) 试验场强：10V/m。 

在施加干扰的条件下，设备应能正常工作。 
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A.1.3.3 工频磁场抗扰度试验 

按照GB/T 17626.8中规定在下述条件下进行： 

a) 系统在正常工作状态； 

b) 磁场强度：100A/m。 

在施加干扰的条件下，设备应能正常工作。 

A.1.4 环境适应性能试验 

A.1.4.1 温度试验 

按照GB/T 6587—2012中5.9.1.3的试验方法，对设备进行组别为Ⅲ组的温度试验。 

试验后应对设备进行目测检查，应无锈蚀、裂纹、涂覆层剥落等损伤；文字和标示应清晰；控制机

构应灵活；紧固部位应无松动；塑料件应无气泡、裂开、变形以及灌注物应无溢出现象。受试设备性能

特征应符合产品标准的规定。 

A.1.4.2 湿度试验 

按照GB/T 6587—2012中5.9.2.3的试验方法，对设备进行组别为Ⅲ组的湿度试验。 

试验后应对设备进行目测检查，应无锈蚀、裂纹、涂覆层剥落等损伤；文字和标示应清晰；控制机

构应灵活；紧固部位应无松动；塑料件应无气泡、裂开、变形以及灌注物应无溢出现象。受试设备性能

特征应符合产品标准的规定。 

A.1.5 机械性能试 

A.1.5.1 振动试验 

按照GB/T 6587—2012中5.9.3.3的试验方法，对设备进行组别为Ⅲ组的振动试验。 

试验后应对设备进行目测检查，机械构件不应有破裂、明显变形或紧固件松动等现象。受试设备性

能特征应符合产品标准的规定。 

A.1.5.2 冲击试验 

按照GB/T 6587—2012中5.9.4.3的试验方法，对设备进行组别为Ⅲ组的冲击试验。 

试验后应对设备进行目测检查，机械构件不应有破裂、明显变形；电器部件应无明显位移或脱落等

现象。受试设备性能特征应符合产品标准的规定。 

A.1.5.3 运输试验 

分别按照 GB/T 6587—2012 中 5.10.2.1、5.10.2.2 与 5.10.2.3 的试验方法，对设备进行流通条件等级

为 3 级的包装运输试验。 

试验后应对包装箱、设备及附件进行外观检查，包装箱不应有较大的变形和损伤。设备及其附件不

应有变形松脱、涂覆层剥落等机械损伤。受试品试验后应对受试设备的性能特性进行测试，并应符合产

品标准的要求。 

A.1.6 外壳防护性能试验 

按照 GB 4208—2008 中 13.1 规定的试验方法，对设备进行外壳防护等级为 IP5X 的防尘试验。 

按照 GB 4208—2008 中 14.1 规定的试验方法，对设备进行外壳防护等级为 IP1X 的防水试验。 

A.1.7 专项技术指标测试 
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实验室内采用单根高压 XLPE 电缆及其附件构成电缆试品系统。在试品不带电状态下，使用高频局

部放电检测设备自带的校准装置对试品依次注入标称校准信号完成设备校验。 

外置式电容耦合传感器检测电力电缆接头时，宜采用间接校正法：使用两个结构尺寸及传递函数完

全相同的电容耦合传感器，通过从一个传感器注入标准脉冲，另一个传感器检测信号进行局部放电检测

的带电校正；HFCT 检测电力电缆附件时，宜采用形式校正法，使用标准脉冲发生装置对高频电流互感

器注入脉冲信号，通过标准脉冲与检测主机上的等效放电量比较，调节设备对采集信号的传输阻抗修正

系数以达到对检测回路的校正目的。 

使用标准信号发生装置对试品按幅值由大至小依次注入模拟检测量，获得设备所能检出的最小局部

放电信号等效放电量（信噪比 SNR=2 时），即为设备的检测灵敏度。若灵敏度水平无法满足要求，应结

合检测信号的时、频域特征合理转换检测频段或采用抗干扰手段。 

A.1.8 功能性验证试验 

局放带电检测设备功能性验证试验应在实际局部放电测量过程中进行逐项验证。 

A.1.9 有效性验证试验 

采用 110 kV XLPE 电缆、配套附件（户外终端、GIS 电缆终端与接头）和多种典型模拟缺陷构成的

完整电缆试品系统；引入如无线广播、变频器、大电流源、尖端电晕放电、金属物体悬浮感应放电等干

扰源，并通过电磁耦合方式在电缆试品系统中产生特定干扰信号，如窄带干扰、随机脉冲干扰、固定相

位脉冲干扰等干扰信号；在模拟现场复杂电磁环境条件下应用设备检测局部放电。 

电缆试品分类如下： 

a) 第 1 类试品本身不含缺陷，在高于 2U0 的试验电压下不产生局部放电； 

b) 第 2 类试品含有 1 种典型模拟缺陷（如主绝缘损伤、气隙、半导电尖端、应力锥位移、导电颗

粒悬浮等），可在 U0 试验电压下产生局部放电； 

c) 第 3 类试品为含有多种典型模拟缺陷（如半导电尖端+应力锥位移+半导电颗粒悬浮等），可

在 U0 试验电压下产生明显局部放电。 

每类试品用编号识别，同一编号试品在同一试验电压下（U0额定电压）记录完整的局部放电检测

数据，在局部放电检测过程中逐项验证设备的各项功能，然后对照检测数据与试品实际局放特性，评判

设备数据处理与分析的有效性。 

A.2 出厂试验试验方法 

出厂试验项目按表4规定执行，试验方法按型式试验方法执行。 

A.3 现场试验试验方法 

现场试验项目按表4规定执行，试验方法按型式试验方法执行。 
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B  B  

附 录 B 

（资料性附录） 

电力电缆局部放电带电检测设备导出数据规范 

B.1 概述 

电力电缆局部放电检测设备导出数据规范用于规范不同厂家制造的同类电力电缆局部放电检测设

备之间，以及不同设备操作人员之间的信息交换内容，为电力电缆局部放电检测信息共享和各类专业应

用功能的二次设计与开发提供基本依据。 

B.2 导出数据规范 

电力电缆局部放电带电检测的导出数据规范见表B.1。 

表 B.1  局部放电导出数据报表 

被测电缆信息 

线路名称  电压等级  

检测位置  检测地点  

电缆厂家  电缆型号  

附件厂家  附件类型  

投运日期  

局部放电带电检测信息 

测试日期  报表生成日期  

温度/湿度     ℃，    ％ 检测设备类型  

局部放电表征参量 

 

备注 
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表 B.1  （续） 

相序 局部放电检测图谱 

二维图谱 三维图谱 

时域波形图 频域特性图 

A 相 

补充图谱 1 补充图谱 2 

二维图谱 三维图谱 

时域波形图 频域特性图 

B 相 

补充图谱 1 补充图谱 2 
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表 A.1  （续） 

相序 局部放电检测图谱 

二维图谱 三维图谱 

时域波形图 频域特性图 

C 相 

补充图谱 1 补充图谱 2 
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1 编制背景 

随着用电需求的迅猛增长，电网规模迅速扩大，社会对电网供电可靠性要求越来越高。近年来，电

力科技的高速发展使电力电缆带电检测成为技术应用热点。带电检测有别于在线监测，具有投资小、见

效快的特点，适合当前我国电力生产管理模式和经营模式。先进成熟适用的检测设备和诊断技术的全面

深入应用，能够提前发现电力电缆潜伏性隐患，针对性的采取措施，避免线路事故的发生，节省人力、

物力，避免由于检修时间较长所造成的经济损失和社会影响。目前，国内外关于电力电缆局部放电带电

检测设备尚未建立统一的标准。为规范电力电缆局部放电带电检测设备的设计、制造、检验和应用，统

一技术标准，进一步促进电力电缆局部放电带电检测技术的应用，提高电网中电力电缆的运行可靠性，

由国家电网公司运维检修部提出，中国电力科学研究院负责起草了本标准。 

本标准依据《国家电网公司关于下达 2013 年度公司技术标准制修订计划的通知》（国家电网科

〔2013〕50 号）文的要求编写。 

2 编制主要原则 

《电力电缆局部放电带电检测设备技术规范》遵循全面性、适用性和前瞻性的原则，在总结以往

局部放电带电检测技术应用经验的基础上，从公司生产运行部门的实际出发，对高频局部放电检测、超

高频局部放电检测与超声波局部放电检测 3 大类设备的范围、术语和定义、技术要求、试验项目及要求、

调试、验收等方面的内容提出了要求。 

《电力电缆局部放电带电检测设备技术规范》作为公司带电检测标准体系的重要组成部分，是公

司各系统单位开展局部放电带电检测相关工作的指导性文件，同时为电力电缆局部放电带电检测设备的

设计、研制、生产、检验、验收和现场应用提供依据与参考。 

本标准编写项目的计划下达名称为《电缆线路带电检测设备技术条件》，现申请变更为《电力电缆

局部放电带电检测设备技术规范》，原因如下： 

1、目前电缆线路上带电检测项目应用较多的主要有电缆终端及中间接头局部放电检测、外护层接

地电流检测以及红外热像检测，考虑到局部放电、外护层接地电流、电缆运行温度等各类带电检测设备

的功能要求和技术条件差异很大，以及未来有可能出现的新技术与更多的带电检测量，不可能将所有设

备的技术要求涵括在一项标准中。从严谨性、科学性的角度出发，并考虑局部放电检测的相对重要性，

本标准宜只作为针对电力电缆局部放电带电检测设备的技术指导文件。 

2、在已有公司企标《Q/GDW 512—2010  电缆线路运行规程中》电缆线路的术语定义为由电缆、

附件、附属设备及附属设施所组成的整个系统了，而局部放电带电检测的适用对象范围经国内外研究和

验证，包括电缆、附件与接地箱、交叉互联箱、接地线等附属设备，而不包括沟道、排管、隧道等附属

设施。为避免产生模糊与歧义，确保标准名称与其技术内容的严谨，题文对应清晰，本标准的名称中“电

缆线路”宜改为“电力电缆”。 

3、当前国内外局部放电带电检测设备种类繁多、产品层出不穷，性能与效用高低有别，为更好地

指导用户开展设备的检验与应用，除了急需对检测设备的技术条件作规范要求外，还需对设备的试验项

目及要求、调试、验收、标志、包装、运输、贮存等方面的内容提出规范性要求。目前尚无针对电力电

缆局部放电带电检测设备的技术规范，从标准的全面性、适用性与前瞻性角度考虑，需要扩展为内容涵

括更为全面的技术规范。 

综合上述原因，为了确保指导性更加明确，申请进行标准名称变更，重点对电力电缆局部放电带电

检测设备的适用范围，功能要求、通用性能要求、专项技术指标等技术要求，以及试验项目及检验方法

进行规范，以更加切合项目申请预定目标的要求，更加贴合电力设备带电检测标准体系。 
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3 与其他标准文件的关系 

本标准与相关技术领域的国家现行法律、法规和政策保持一致。 

国内外关于电力电缆局部放电带电检测设备尚未建立统一的标准，本标准制订过程中主要的参考

文件包括电力电缆局部放电测试相关的国家标准。 

4 主要工作过程 

2013 年 1 月，根据《国家电网公司关于下达 2013 年度公司技术标准制修订计划的通知》（国家电

网科〔2013〕50 号），明确了本标准的编制要求。 

2013 年 2 月，根据国家电网公司标准编制计划要求，成立了标准编写组。 

2013 年 3 月至 5 月，收集各生产厂家的设备技术资料，并进行技术调研，同时吸取了有关专家的

意见，编制标准草稿。 

2013 年 6 月 3 日至 9 日，编写组集中封闭，着重对局放带电检测设备的定义、功能要求、技术指

标、试验项目及方法等问题进行了研讨，并修改草稿形成初稿。 

2013 年 8 月 27 日，编写工作组在武汉召开了标准初稿审查会。与会专家针对标准的具体条款提出

了修改意见和建议。 

2013 年 8 月 28 日至 30 日，根据审查会意见修改标准初稿，形成征求意见稿。 

2013 年 9 月 16 日至 17 日，要求有关专家，对电缆线路高频、超高频局部放电检测设备的组成、

性能要求及试验分类进行了集中讨论。 

2013 年 9 月 23 日，标准的征求意见稿上报到国家电网公司运检部。 

2013 年 9 月 25 日，国家电网公司运检部发文对标准进行征求意见（国网公司部门文件运检三〔2013〕

486 号）。 

2013 年 9 月 26 日至 10 月 16 日，收集、整理回复意见，提出征求意见汇总处理表，根据反馈意见

完成标准修改，形成标准送审稿。 

2013 年 10 月 25 日，标准的送审稿上报到国家电网公司运检部。 

2013 年 11 月 22 日，由国家电网公司运检部在北京主持召开标准送审稿审查会，要求了高校、运

行单位、电力科学研究院、生产厂家等业内专家，针对中国电科院牵头编写的《电缆线路局部放电带电

检测设备技术规范》送审稿进行了评审。评审顺利通过。 

2013 年 11 月 25 日，中国电科院根据专家提出的意见对标准送审稿进行了修改，形成了《电力电

缆局部放电带电检测设备技术规范》报批稿。 

5 标准结构和内容 

本标准主题章分为 4 章。 

第 4 章“技术要求”，对设备的工作条件、功能要求、通用性能要求与专项技术指标提出了具体要

求。 

第 5 章“试验项目及要求”，对四种不同的检验类型及其检验项目进行了规定。 

第 6 章“调试、验收”，对设备的调试与验收进行了一般性规定。 

第 7 章“标志、包装、运输、贮存”，规定了设备的相关标志、包装、运输和贮存条件及要求。 

6 条文说明 
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本标准第 1 章中，确定本指导性技术文件的适用范围为在 10 (6) kV 及以上交流电力电缆上使用的

便携式局部放电带电检测设备。 

本标准第 2 章中，列出了与本指导性技术文件相关的标准。引用的原则为：在指导性技术文件中有

引用的 GB、DL、Q/GDW 标准逐一列出。 

本标准第 3.1 条中，规定了用于电力电缆的高频局部放电检测法，说明了高频涵括的频率范围与传

感器类型。无线电频率划分规定中高频频率范围与该定义规定的高频频率范围有差异，在此定义目的是

为了将现有的国内外主流高频局部放电带电检测设备的通频带进行统一。 

本标准第 3.2 条中，规定了用于电力电缆的超高频局部放电检测法，说明了超高频涵括的频率范围

与传感器类型。无线电频率划分规定中特高频频率范围与该定义规定的超高频频率范围有较大重叠，在

此定义的目的是为了将现有的国内外主流超高频局部放电检测设备的通频带进行统一。 

本标准第 3.3 条中，规定了用于电力电缆的超声波局部放电检测法，说明了超声波涵括的频率范围

与传感器类型。 

本标准第 3.6 条中，信号采集单元在现实应用中有许多不同的称谓，比如下位机、前级单元等，在

此定义的目的是为了规范和统一。 

本标准第 3.7 条中，检测主机在实际应用中还有上位机、主机等称谓，在此定义的目的是为了规范

和统一。 

本标准第 3.8 条中，说明了局部放电带电检测设备校验的方式与目的。等效放电量不同于视在放电

量（视在电荷），其实质为在 GB/T 7354 标准规定的局部放电测量仪频率范围以外，不同厂家设备基于

不同的检测回路传输阻抗测算出的放电量（等效电荷数值）。 

本标准第 4 章中，对电力电缆局部放电带电检测设备的一般性组成、总体功能和专项技术指标进行

了规定。 

本章明确了局部放电带电检测设备正常工作的基本条件。带电检测设备不同于在线监测系统，因其

使用场合与工作方式不同，工作条件要求与在线监测系统存在差异性。 

本标准第 4.3 条中，规定了局部放电带电检测设备基本应具备的功能，包括带电检测校验、局部放

电同步与异步测量、缺陷查找、干扰抑制、数据记录与管理、数据处理与分析、人机交互、自诊断与高

级应用功能。 

本标准第 4.4 条中，针对高频局部放电检测、超高频局部放电检测与超声波局部放电检测 3 类设备，

提出了绝缘性能、电磁兼容性能、环境适应性能、机械性能与防护性能 5 个通用性能具体要求。 

本标准第 4.5 条中，针对高频局部放电检测、超高频局部放电检测与超声波局部放电检测 3 类设备，

规定了每类设备各自的技术指标与特性参数。 

本标准第 5 章中，设备检验分为出厂试验、型式试验、现场试验和特殊试验四类。明确了每类的试

验的适用范围，在现场试验中说明了设备校验的周期。 

本标准附录 A 中，提出了高频局部放电检测设备的型式试验、出厂试验与验收试验的具体试验项

目及方法。 

本标准附录 B 中，提出了电力电缆局部放电带电检测设备的通用导出数据规范，采用导出数据报

表的形式。 

 
_________________________________ 
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