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警告：

电缆故障定位关系到电缆故障排除，请认真

阅读并严格按照用户手册中的要求进行操作。

当您在现场遇到仪器使用中的任何疑问或故

障，请及时联系我们，我们会为您提供最专业的

解答和服务。

感谢您选择电缆故障定位智能电桥，希望我们的设备能很好的帮您解决

目标电缆故障的定位问题。

本公司保留对此用户手册的修改权利，产品与用户手册不符之处，以

实际产品为准。
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1 描述

1.1 简介

电缆故障定位智能电桥,集烧穿和智能电桥于一体。烧穿模式额定电压

60kV，短路电流 500mA，可以快速将高阻故障烧成低阻。智能电桥额定工作电

流 500mA，大大提高了故障定位精度。特别适合于高压，大截面，大长度复杂

电缆系统的绝缘故障预定位，如具有 GIS 终端及交叉互联的复杂高压电缆绝

缘故障定位，在不拆除 GIS 开关及短路交叉互联的情况下快速完成定位。

除了部分短线故障以外，电缆故障定位智能电桥，可用于所有电缆绝缘及护

层故障的定位。

1.2 技术特点

 设备采用开关电源构成高压恒流源，电压高，电流稳定。

 电桥检测模块与大屏幕显示液晶整体置于高电位。面板上操作钮处于地电位，

通过绝缘杆操作电桥。

 特别定制的四芯带屏蔽高压测量电缆，铜网编织屏蔽层可靠接地，使用安全。

四端电阻测量法避免了引线电阻引入的误差。

 高压恒流源和电桥集成在一个便携式拉杆塑料箱体。设备电压高、重量轻、

操作方便。

 与波反射法相比，电桥法没有盲区，特别适用于判断短电缆及靠近端头的击

穿点。

 高电压、大电流特别适用于大长度大截面高压复杂电缆系统的绝缘及护层故

障预定位。



1.3 技术参数

烧穿模式 输出电压 0～60kV 连续可调

短路电流 500mA

电桥模式 输出电压 0～4kV 连续可调

短路电流 500mA

LCD显示屏幕 3.5 寸 TFT 彩屏

定位精度 ±（0.2%·L+1）m

测试范围 1～50000m

操作键盘 一键操作

电源 220V AC±10%，50Hz

功率 2kVA，发电机供电（大于 2kW）

重量 29kg

外型尺寸（长×宽×高） 30cm46cm50cm

工作温度 -10℃～+55℃

2 面板说明

图 1智能电桥面板

1. 电压表：输出电压，单位为 kV。

2. 电流表：输出电流，单位为 mA。

3. 电桥指示：转盘开关在电桥模式时该灯亮。



4. 保险丝座：内置 10A（5×20）保险丝。

5. 电源插座：工频 220V±10%。

6. 接地柱：必须将设备与试验现场可靠接地，防止外壳带电，危及人身安全及损坏设备。

7. 输出选择转盘：选择电桥输出或烧穿输出。方法：顺时针旋转转盘，露出烧穿输出插

座，选中烧穿模式；逆时针旋转转盘，露出电桥输出插座，选中电桥模式；只可旋转

两个档位。

8. 烧穿指示：转盘开关在烧穿模式时该灯亮。

9. 高压分：按此按钮，断电，高压输出随之断开。顺时针旋转该钮弹起，设备才能恢复

正常工作。

10. 高压调节：顺时针旋转为升压，反之为降压。与高压合联锁，只有该旋钮逆时针回零

后，才能合上高压，电桥指示灯或烧穿指示灯亮，方可升压。

11. 高压合：按此按钮，该钮指示灯亮，方能输出高压。若不能合闸，可能是高压调节旋

钮不在零位或高压分按钮未弹起。

12. 电源开关：顺时针拧开开关，电源指示灯亮，仪器上电。

13. 设置/确认：电桥定位操作钮。在液晶屏操作界面下，顺时针或逆时针旋转该钮，光标

随之移动，选择菜单或输入参数，按压该钮，确认选择或修改结果。

14. 液晶屏：人机操作界面显示屏。

3 烧穿和直流耐压

3.1 现场安全规则

直流耐压和烧穿输出电压最高 60kV，必须遵守现场安全规则：

1. 测试电缆两端头区域配备安全防护栏和危险警示符，禁止无关人员靠近。

在电缆远端，留一人监护。

2. 仪器可靠接地。须将接地体表面铁锈或油漆处理干净后接地。

3. 操作人员必须经过专业培训。若设备出现异常，立即按高压分钮，设备自

动切断高压输出电源，用放电棒对被试品放电后，关断电源开关，再拆线。



3.2 直流耐压试验

该设备可做耐压试验，与一般耐压设备不同，没有过流报警功能，应根据电压

及电流表的读数判断绝缘状况。

直流耐压试验接线和操作步骤同 3.3 烧穿试验，这里不做介绍。

3.3 烧穿试验

3.3.1操作步骤

步骤 说 明

① 现场接线：

图 2 设备烧穿接线示意图

（1）输出电缆红夹子夹被测线芯，黑夹子接外屏蔽层。

（2）仪器机箱保护地应可靠接地，接好随机携带放电棒。

②

打开电源开关，转盘开关选到烧穿模式，顺时针旋转高压分

旋钮，弹起。

③ 按高压合，该灯亮。

●若高压合指示灯不亮，可能是高压调节不在零位或者高压分

旋钮没有弹起。



④ 顺时针缓慢旋转高压调节，长电缆有较大的电容量，升压速度

取决于充电速度。

电压接近试验电压时，放慢调节速度，逐步将电压调至所需值。

观察电压、电流表指示，若电流突然由小变大，并稳定在一个

较大值，说明试品已击穿或有大闪络，应继续加电压，等待电

缆残压降到所需值。

⑤ 关电压：

逆时针旋转高压调节回零→

等待电压表的示数为 0→按

下高压分旋钮→关闭电源开

关→放电棒放电→经另一人

确认，拆线。

对大电容试样，自然放电很慢，应等待电压自然放电至试验电

压的 50%以下，再用专用放电棒放电，最后挂上接地线。

●设备如需较长时间工作，应间隔一段时间，将高压调节旋钮置于零位，内部

器件冷却后再继续使用。

4 故障预定位

电桥模式输出电压最高 4kV，也必须遵守 3.1 节现场安全规则。

在使用电桥法、截面法或智能电压法定位时，若电流小于 20mA 或者电流不稳

定，应终止定位。使用设备烧穿模式，将高阻故障烧成低阻故障，且电流稳

定，再进行预定位。

4.1 绝缘判断

1. 接好接地线和放电棒，用放电棒对被测电缆放电。

2. 用万用表和绝缘摇表分别测试待测电缆绝缘电阻，详细记录测试结果。对

待测电缆用设备烧穿模式做直流耐压试验，观察电流和电压值，详细记录

测试结果。若电缆故障相电流很小或电流不稳定，用烧穿模式降低故障电

阻，直到电流稳定。

3. 记录待测电缆长度、电缆线芯材料和截面参数。



4.2 电桥法、截面法和智能电压法选择原则

已知电缆长度，用电桥法或电压比较法；已知截面积和材质，用截面法。

电桥法必须同时具备以下条件：

（1）故障电缆和辅助电缆截面积相同，电缆长度相同；

（2）电缆远端必须用低阻值短路线短接；

（3）故障电缆没有断芯。

截面法必须同时具备以下条件：

（1）故障电缆和辅助电缆截面积相同、材料相同；

（2）电缆远端可用低阻值短路线或其他低阻值连接线短接；

（3）故障电缆没有断芯。

电压比较法必须具备以下条件：

（1）已知电缆长度；

（2）故障电缆导体截面相等、材料相同；

（3）测试两种接线方式的电压值，计算故障点百分比，由已知长度计算故障

点距离。

4.3 电桥法或截面法定位

4.3.1试验接线

图 3 电桥法、截面法定位接线

1. 用万用表判断故障相是否有断芯。断芯故障不能用电桥测试。



2. 测试端：红夹子接故障线芯，黑夹子接辅助线芯（用绝缘完好相或绝缘相对较好的相）。

接地夹与电缆屏蔽层可靠连接。

3. 电缆远端：用随机配备 FJ2 低阻值短路线短接故障线芯和辅助线芯。采用截面法时，

可采用其它线短接。

4. 设备接地端可靠接至定位现场接地体，放电棒接在设备接地端。

4.3.2 操作步骤

4.3.2.1 设置/确认旋钮操作说明

设置/确认

图 4 设置/确认旋钮

设置/确认旋钮操作：顺时针、逆时针旋转旋钮，移动液晶屏幕光标位置或改变参数大小，

压下确认。

4.3.2.2 定位操作步骤

1. 开机，按下列操作升压：

步骤 操作旋钮 说明

①

转盘开关选择电桥模式，高压分顺时针旋转，弹起高压

分。



②

按高压合，该灯亮，准备升压。

●若高压合指示灯不亮，可能是高压调节不在零位或者

高压分旋钮没有弹起。

③ 顺时针缓慢旋转高压调节钮，观察电压表及电流表，电

流应超过 20mA。

●若电流不稳定，可继续升高电压，保持一段时间，形

成稳定电弧或导电区，直至电流稳定。

●若电流始终小于 20mA 或不稳定，请使用烧穿模式降

低故障电阻。

2. 电桥法操作步骤：（设置/确认钮一键操作）

步骤 液晶显示 说 明

①
主菜单下，选择电桥法。

②

电缆长度输入方法：

光标停在电缆全长数据位→按压确认→调节

数值→按压确认。

输入完毕，选择启动。



③

正进行数据采集与计算。

●若有屏幕提示，则按提示操作。见“4.屏

幕提示”。

④

显示测试结果。

选择退出，回到主菜单。

⑤ 降电压：逆时针旋转高压调节钮回零，等待电压表的示数为 0→按下高压分旋钮→关断电

源开关→放电棒放电→经另一人确认，拆线。

●在测试过程中，不要随意改变电流大小。

3. 截面法操作步骤：（设置/确认钮一键操作）

步骤 液晶显示 说 明

①

主菜单下，选择截面法。



②

数据位输入方法同上。

材质选择，按压确认→选择材质→按压确认

输入完毕，选择启动。

③

正进行数据采集与计算。

●若有屏幕提示，则按提示操作。见“4.屏

幕提示”。

④

显示测试结果。

选择退出，回到主菜单。

⑤ 降电压：逆时针旋转高压调节钮回零，等待电压表的示数为 0→按下高压分旋钮→关断电

源开关→放电棒放电→经另一人确认，拆线。

●在测试过程中，不要随意改变电流大小。

4． 屏幕提示

液晶显示 说明

提示 电流小于 20mA，请烧穿故障点。

电流太小、不宜定位。

降电压，改用烧穿模式，将故障点烧成低

阻故障，详见本文“4．烧穿故障点”。



提示 确定重新测试第一步？
电压法第一步重新测试时提示。

提示 请先完成电压法第一步 电压法跳过第一步测试直接进行第二步测

试时提示。

提示 无电流，请检查线路连接 红夹红线或者黑夹红线处接触不良。检查接

线。



4.4 智能电压法定位

智能电压法的优点是对端短接线可用细线、可用不同截面积的辅助电缆。适

合以下两种故障类型：

（1）护层故障:借助故障电缆线芯做辅助电缆，查找电缆护层故障距离；

（2）单芯电缆主绝缘故障:借助其它相芯线做辅助电缆，查找主绝缘故障距

离。

下面以护层故障定位为例介绍智能电压法定位操作步骤。单芯电缆的主绝缘

故障、护层故障接线见附录 7.1。

4.4.1 操作步骤

1. 智能电压法第一步操作：

步骤 说 明

① 第一步接线：

图 5 智能电压法远端短接+远端接地

（1）电缆近端：红夹子接护层，黑夹子接电缆线芯，接地夹接现场接地体。

（2）电缆远端：随机配备 FJ3专用短接线的红、黑夹子将故障线芯与护层短接，金属接地夹

接地。

（3）设备接地端可靠接至定位现场接地体，放电棒接在设备接地端。

② 开机，升压，待电流稳定。

详见第 4.4 节“4.4.2.2 升压操作”步骤。



③

液晶屏主菜单下，选择电压法。

④

数据位参数输入方法：

光标停在电缆全长→按压确认→调节数值→按

压确认。

输入完毕后，选择启动。

⑤

等待数据采集，按屏幕提示操作：

●屏幕提示如步骤⑥，按下一步说明操作。

●其他屏幕提示，见第 4.4.2.2 节“4.屏幕提

示”说明。

⑥
高压回零、放电、关掉电源

远端浮地

执行电压法第二步

降电压：逆时针旋转高压调节钮回零→

放电棒放电→关闭电源开关。

须经另一人确认。

2. 智能电压法第二步操作：

① 第二步接线：



图 6 智能电压法远端短接+对端接地夹子悬空

（1）电缆近端：保持不变。

（2）电缆远端：将金属接地夹悬空。

② 开机，升压，待电流稳定。

详见第 3.4 节“3.4.2.2 升压操作”步骤。

③

液晶屏主菜单下，选择电压法。

④

数据位输入方法同上。

输入完毕后，选择测试。

⑤

等待数据采集、计算。

●若有屏幕提示，则按提示操作。见第 4.4.2.2

节“4.屏幕提示”说明。



⑥

显示测试结果。

选择退出，回到主菜单。

⑦ 降电压：逆时针旋转高压调节钮回零，等待电压表的示数为 0→按下高压分旋钮→关断电源

开关→放电棒放电→经另一人确认，拆线。



5 注意事项

1. 首先熟读说明书全文。

2. 设备产生最高 60kV 高压，使用不当，可能危及人身安全。至少二人在场

时方可使用，一人接线，另一人检查，准确无误后方可开始试验。任何操

作必须遵守 3.1 现场安全规则。

3. 设备接地端为外壳的安全接地点，接地必须可靠。使用专用接地线，夹在

诸如试验场接地柱、电气柜接地排、机械设备底脚上。

4. 试验过程中，及试验结束后，人接触高压部位以前，必须先用放电棒放电，

最后挂上接地线。

5. 容性试品试验，如电缆，在电缆还有残压情况下，请勿直接短路电缆高压

端（即仪器输出电缆的红、黑夹子）和地放电。此时虽然仪器电源已关闭，

但高压输出红、黑夹与电缆还连在一起，短路放电瞬间产生的脉冲信号能

量大，通过输出电缆反馈回机器，容易造成机器损坏。请阅读说明书 3.3.2

节第 5点。

6. 电桥法测试时，确保用低阻值短接线接好，测试前需用万用表在电缆测试

端检验短接线的连接情况。

7. 仪器面板有烧穿和电桥测试输出口，任何试验确保仅有一根测试线接在仪

器上，切勿出现两根测试线同时接上的情况。

8. 使用电桥法、截面法或智能电压法定位过程，不要调节高压调节旋扭。



6 附录

6.1 智能电压法接线举例

6.1.1 单芯电缆主绝缘故障

附图 1 单芯电缆主绝缘故障电压比较法第一步接线图（接地夹子接地）

附图 2 单芯电缆主绝缘故障电压比较法第二步接线图（接地夹子悬空）

分别按附图 1和 2接线测试，可得到故障点距测试端距离。



6.1.2 单芯电缆护层故障

附图 3 单芯电缆护层故障电压比较法第一步接线图（接地夹子接地）

附图 4 单芯电缆护层故障电压比较法第二步接线图（接地夹子悬空）

分别按附图 3和 4接线测试，可得到故障点距测试端距离。

6.2 电桥模式校验



附图 5 智能电桥误差检验模块

若测试中怀疑电桥有误差，可通过随机所配电桥测试盒来检验电桥精度。

如附图 5，电桥红、黑夹子及地（或接地夹）按图上标识接线，仪器必须

可靠接地，检验模块有两条线路，上面一条为低灵敏度条件下测试线路，电桥

显示读数应为 33.3%；下面一条为高灵敏度条件下测试线路，电桥显示读数应

和测试盒面板示数一致；若检验无较大偏差，说明电桥没问题。

6.3 附件简介

1

FJ1 电桥定位测试线 (主线

长 3.5米)

FJ1L 电桥定位测试线(主线

长 20米)

2

FJ2电桥定位低阻值短路线

3

FJ3电桥定位专用短接线（4

米）

FJ3L 电桥定位专用短接线

（10米）



4

FJ4烧穿源输出线 (3.5米)

FJ4L 烧穿源输出线 (20

米)

5

放电棒

6

智能电桥测试盒


