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安全警告

● 在使用仪器前应阅读并理解安全警告和试验注意事项，在使用

中也应注意。

● 仪器必须由合格的受过专业培训的人员操作，使用前请配戴绝缘

手套，在进行试验前须保证被试品已停电。

● 仪器有高压输出时，有警示声音，禁止人员触摸试品，禁止触摸

仪器金属部件，做好相应安全措施。

● 本仪器有自动放电功能，对于大电容量试品也能做到自动放电,

保证操作人员安全。

● 在测量时或测量后请勿立刻触摸被测回路，可能导致触电事故，

请根据测试仪显示放电电压情况提示进行操作。

● 测试线或测试端口发现易损害绝缘特性的污垢或碳化物时请停

止测试。

● 请勿在仪器表面潮湿或者操作人员双手潮湿时操作。

● 请勿在易燃场所测试，火花可能会引起爆炸。

● 若仪器出现异常请停止使用，例如：仪器破损或裸露出金属部分。

● 请勿对仪器安装替代部件或进行任何未授权的改造，维修时请与

我公司联系。

注：此说明书所述技术指标仅适于您现用的仪表,本公司有权对

其予以变更。

尊敬的用户：欢迎您使用抗干扰型绝缘电阻测试仪。为了您的

安全和保障仪表正常使用，请先仔细读完此说明书，再进行操作。
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1.概述

本绝缘电阻测试仪是为了解决高压变电站、发电厂现场强干扰

下对大型高压变压器、电动机、发电机、长距离电力电缆、管型母

线等电气绝缘质量的评估而设计研制。具有多档输出电压、短路电

流大、实时电压监测、泄漏电流显示、自动计时、自动放电等功能，

特别适合大容性试品及有较大工频感应电压下的测试现场使用，大

屏幕数字式/模拟式显示屏，可自动测量并记忆 R15S、R60S 、R10min

值，自动显示极化指数（PI）、吸收比（DAR）的测试值和测试时间。

仪器配合静电感应电压抑制器可解决高压输电线路参数测试工

作中被测线路上工频感应电压在不大于 20kV 及以下时，线路的绝缘

电阻测试及两侧核相工作。

仪器带有智能语音提示功能，开机后声音提示“欢迎您使用绝

缘电阻测试仪，请选择合适电压进行测量”；启动后声音提示“高压

危险请勿靠近 ”，自动测量完成后声音提示“测量结束，正在自动

放电（放电完成提示）拆线安全”。

2.性能特点

2.1 大屏幕显示，输出电压 0.5kV、1kV、2.5kV、5kV、10kV 可

设置，短路状态下不会烧坏仪器，短路电流≥10mA，实际输出测试

电压，实时泄漏电流实时同屏幕显示。
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2.2 模拟指针与数字显示同屏幕显示，数字反映被试品绝缘电

阻的精确度，模拟指针能反映测试过程中绝缘电阻的动态变化。

2.3 具有实际试品施加电压测量、泄露电流测量、自动放电等

功能，通过实际试品施加电压测量功能能直观显示出带负载后测试

仪表跌落电压是否符合标准要求。

2.4 可自动测量并记忆 R15S、R60S 、R10min 值,自动显示极化

指数（PI）、吸收比（DAR）的测试值和测试时间。

2.5 自动放电：采用先进高电压放电技术对容性试品快速放电，

放电时实时测量放电电压（试品试验电压到 0V），对于大容性试品由

于介质吸收电荷存在，需手动进行放电确保人员安全。

2.6 智能电池充电管理，能有效防止电池过充引起电池寿命缩

短或者损坏，电池电量数字显示和欠压报警保护，内部可充电锂电

池或外部交流电源供电,真正交直流两用不影响测试精度。

2.7 升压时告警功能，当设备有高压输出时蜂鸣器有警示功能，

提示此时有高压输出。

2.8 自动关机功能：本仪器有自动关机功能，测量结束 5分钟

后自动关机。
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3 技术指标

3.1 主要指标

额定输出电压档位（kV） 0.5kV、 1kV、2.5kV、5kV、10kV 可选

输出电压准确度(%) 档位电压 ×（±5%）

最小误差 10%RDG 的范围
(0.001～100)G/10kV； (0.001～100)G/5kV

(0.001～50)G/2.5kV； (0.001～20)G/1kV(0.5kV)

最大误差 20%RDG 的范围
(100～5000)G/10kV； (100～4000)G/5kV

(50～200)G/2.5kV； (50～100)G/1kV

试品参考电容量 CX 0.1-10μF（参考值）

没有要求 >10T

输出短路电流 ≥10mA

吸收比、极化指数 测量范围: 0.01 ～99.99 最大误差:±(1%RDG＋1d)

输出电压显示误差 ±(3%RDG + 1d)

3.2 其它指标

抗干扰能力：50 mA （感应电压 2000V）AC 50Hz

绝缘电阻：50 M (1000V) (测量端子与外壳间)

耐压： AC 3kV 50Hz 1min (测量端子与外壳间)

工作温度与湿度： －10℃～+50℃ 85%RH

贮存温度与湿度： －15℃～+55℃ 90%RH

电源： 锂电池 (电池 1：17.5V 2.8Ah；电池 2：8.5V 2.8Ah )

充电： AC 220V（1±10%） 工作时间： 可连续工作约 8 小时。

外形尺寸： :385mm(L)298mm(W)196mm(D) 重量：≤5kg
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4.仪器外形介绍

机箱，具有防尘、防水、抗冲击，设计防护等级：IP67 设计抗

冲击性能：IK08

打开机箱时，请按图示操作。
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5 测试连接方法

5.1 使用前注意事项:

(1)在进行试验连线前，必须保证被试品已完全放电并隔离。

(2)仪器必须由合适的受过培训的人员操作。

(3)在进行试验时，绝不能接触试验电路。

确认仪表 E 端(接地端)已接地，请注意 L、G、E应都必须插上，

应与示意图一致，测试线插头“L”、“G”标识应与仪表插孔“L”、“G”

标识对应。

● 确认被测试品安全接地，试品不带强电。

● 辅助接地可以不接，E 必须接地。

● 确认电池电量充足，如果电池欠压将无法开机。

● 按下开机/关机按键 2 秒钟左右，液晶屏显示 “等待测量”

界面。

● 通过按键选择电压量程，触按一下“启动/停止”按钮，高
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压接通，液晶屏显示“正在测量”仪表 E、L 端就有高压输出，并有

语音提示“高压输出危险，请勿靠近”，蜂鸣器警示声音连续响起，

请注意安全！再此按“启动/停止”按钮仪器停止测量，显示“等待

测量”。

● 测试完毕, 触按“启动/停止”按钮，按启动停止键停止升

压，仪器出现“自动放电电压 0V，拆线安全”并伴有语音提示，方

可拆线。

a. 试品电压：就是开始测量时随着充电时间的增长被试品上的

实际电压值。

b. 泄露电流：随着电压和时间的增大而减小，最终固定到很小

范围内变化，当泄露电流随着电压和时间增大而变大时，证明试品

可能存在绝缘缺陷。

c. 自动放电：本仪器当停止测试时，进行试品自动放电，根据

试品上带电电压逐步放电到 0V，出现“自动放电电压 0V，拆线安全”

时，方可拆线。

5.2 G 端(保护环)的使用

对于基本的绝缘试验，且很少有表面泄漏影响测量时，则没必

要使用 G 屏蔽端子。即：绝缘体干净且没有不利的电流通道，但在

电缆试验时，可能会在裸露电缆和外皮之间，由于存在潮气和脏污

而使通过绝缘体存在表面泄漏通道。在此情况下需要消除此泄漏所
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造成的影响，特别是在高压试验下。可使用一根裸线紧紧地绕在绝

缘上并通过第三根试验线接在屏蔽端子 G上。

注：高压屏蔽请勿接地，不使用时请夹在 L 线上面，仪器端 G

务必插入，以防止高压测试线拖地引起的泄露影响测量精度。

电缆绝缘电阻测试接线 变压器绝缘电阻测量

屏蔽端子与负高压端子同电位，由于泄露电阻与被试电阻并联，

使用屏蔽端子可使表面泄露电流从测量电路中分流。仪器于是读出

绝缘体的泄露电流而不顾表面的泄露。

6.主机操作

6.1 开机和关机

长按下面板左侧的开机/关机按键 2 秒仪器处于开机状态，关机

状态下按下一次 LCD 显示进入界面，并伴有语音提示“欢迎您使用

绝缘电阻测试仪”，仪器开机。再按一下开机/关机键 2秒，LCD 熄灭，

仪器关机，仪器无任何操作 5 分钟自动关机。

6.2 软件功能介绍：
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（1）测试前界面：测试前在“等待测量”，系统信息中显示电

池状态和测量状态，测试主界面中，“设置电压”表示根据被试品要

求选择的测试电压，“实测电压”表示输出端口实时电压，“泄露电

流”表示被试品实时泄漏电流。R15s 表示 15s 时电阻值，R1m 表示 1

分钟时的电阻值，R10m 表示 10 分钟时的电阻值.此时是等待测量状

态，根据需要选择合适的电压，电压档位分别为：500V、1kV、2.5kV、

5kV、10kV，用“电压/选择”键选定试验设置电压。

（2）测试中界面

系统提示高压已开启，仪器开始测量绝缘电阻,测量状态显示

“正在测量”。时钟开始计时（00 分：00 秒），一个计时周期为 10

分 00 秒，周期计满后，将自动翻转从 00 分 00 秒开始重新计时。测

试过程中，实时绝缘电阻、时钟计时、R15s 阻值、R1m（1 分钟）阻

值、和 R10m（10 分钟）阻值显示于测试主界面左半部分，设置电压、

端口实测电压、温湿度、电池电压、吸收比、极化指数、实时泄漏

电流和仪器工作状态显示于测试主界面右半部分。当启动高压测量
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时，语音提示：“高压输出危险！请勿靠近”蜂鸣器并发出警示音。

测量过程中的特性参数，如 R15s，R1m，R10m，吸收比和极化指数将

依次随着时间显示在测试主界面对应位置。

（3）测试后结束界面

测量结束前一刻的实时数据和测量过程中的特征参数将保留在

主测试界面中。系按“启动/停止”键结束测量，并有语音提示“结

束测量，正在自动放电”。蜂鸣器声音停止，实测电压继续显示测试

端口残压，此时仪器会自动给被试品放电，语音提示“测量结束，

正在自动放电”。
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泄漏电流检测：实时检测带负载时的泄露电流变化情况，直观

反映出试品的绝缘情况。当电压升到需要试验电压时，泄漏电流不

变和逐渐减小，那么绝缘是合格的，反之绝缘有问题。

自动放电：采用先进高电压放电技术对容性试品快速放电，放

电时实时测量放电电压（试品试验电压到 0V），对于大容性试品由于

介质吸收电荷存在，需手动使用放电棒进行放电确保人员安全。

7.电池充电

7.1 电池电量检查

（1）内置大容量电池 2.8AH，当提示电池电压<13V 或者电池电

压<6.4 时，电池电量已经不足，可以用交流供电方式测量或者充满

电后再进行测量。

（2）插入交流插座后，仪器会自动进入电池管理界面，这样不

会引起欠充和过充，仪器内部电池完全充足大约需要 8 小时左右，

充满后仪器会显示“电量已充足”。当充完电时显示电池电压和电池

峰值电压及充电时间。

正在充电中 充电 300 分钟电池充满
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7.2 电池使用注意事项：

（1）不要使电池处于完全放电状态，经常性地充电将最大限度

地延长电池寿命。

（2）充电应在干燥的环境下进行，当在室内充电时，应保持环

境通风良好。

（3）仪表应在电池约 50%充电态存放，若仪器长期闲置不用，

应每半年对其充电 8 小时。（若保存温度大于 40℃，应增加充电频率）

8.仪器使用注意事项

在测试和检定中应使用随仪表配置的测试线，以保证工作和检

定正常，应经常保持仪表与测试线的清洁，不得受潮、雨淋、暴晒、

跌落。

9.随机附件

（1）专用测试线 1 套

（2）AC 220V 电源线 1 根

（3）使用说明书 1 份

（4）合格证 1 份

（5）感应电压抑制器 1 台

（6）感应电压测试棒 1 根

（7）抑制器测试线 2 根
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10.仪器常见故障现象及处置

常见现象 说明及处置

开机后液晶

屏无显示

电池电量不足，接入 AC220V 后液晶屏显示正常，用交流电充

电或者用交流电测量。

测 试 显

示>10TΩ。

在低电压档位，将两测试线的一端分别插入仪表的“E 端”

和“L 端”，另一端短接在一起，绝缘电阻显示 0MΩ，说明测

试线导通正常。否则，测试线开路

测试线和被测试品间可能接触不良

被测试品的绝缘电阻值超过了仪表量程的上限值

电压达不到

设置值

被测试品的阻值太小拉低了输出电压。

校测电压表内阻过低，可能低于仪表量程的下限值，此时应

选用高压高阻表

L 和 E 是否有短路， G 与 E 是否短路，本仪表采用高压屏蔽

法，正常使用时 G 是不能接地使用的

测试数据极

不稳定

检查被测试品是否安全接地，确认试品不带电

检查 G 端是否可靠有效连接，切勿接地使用

用一已知阻值的，且功率不小于(U2/R)的标准电阻进行检测，

如果阻值偏离太多，进行保修或维修
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11.保护端子“G”正确使用

（1）保护端子“G”的使用说明：

a、在“L”与“E”输出测量绝缘电阻时，保护端子“G”和“L”

端子的电位相同，但“G”的旁路电流不参与测量。

b、在大多数测试中，仅使用两个测试导线，即“L”和“E” 端

子连接至被测试试品，此时不连接保护“G”端子。

c、当测量非常大的电阻时，通过使用保护“G”端子进行三线

测量，可以取得更精确的读数，保护“G”端子和“L”的电位相同，

且可以用来防止表面漏电或其它不希望的漏电流而影响绝缘电阻的

测量精度。

（2）不使用保护端子“G”时说明：测试电缆的绝缘电阻时，

被测试试品的表面泄露电流与试品内部的泄漏电流合成，从而总泄

露电流增大，导致阻值读数比实际读数小很多。此时，绿色鳄鱼夹

夹在 L 线上面或者夹在绿线根部，注意测量时绿色鳄鱼夹不要离地

太近。
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（3）使用保护端子“G”时说明：测试电缆的绝缘电阻时，使

用三线进行测量，将泄露电流所流动的部分用裸露铜线卷起来，连

接至保护端子 “G”，通过“G”把表面泄漏电流等旁路电流屏蔽掉，

这样能消除“L”-“E”之间表面漏电或其它不希望的漏电流，从而

改善绝缘电阻测试仪测量精度。

注意！切记 G和 L是等电位负高压，使用时 G不能接地使用。

（4）保护端子“G”原理详解：

正常情况下测量绝缘电阻，是测量 L 至 E的泄漏电流，即 I2，

此时 R=U/R。

不使用保护端子“G”时: R=U/I1+I2

I1：表面漏电或其它不希望的漏电流；I2：为试品内部泄漏电

流。

使用保护端子“G”时：R=U/ I2
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I2:为试品内部泄漏电流。

（5）变压器测试时保护端子“G”正确使用

测试变压器高压侧绕组绝缘电阻，首先把低压侧短接接地，然

后把高压侧用一根裸铜线短接接“L”端红色大夹子，然后在高压侧

瓷套管中间位置分别用裸铜线卷起来短接然后接“G”绿色鳄鱼夹，

E 端接地。对于高压侧中性点接地的变压器，测试前先断开中性点。

（6） 使用保护端子 G时（三线法测量）：
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（7）不使用保护端子 G 时（两线法测量）：

12.感应电压抑制器的使用

具有较高感应电测试时，如上图所示将抑制器接入。注意应先

将抑制器 E 端及绝缘电阻测试仪 E 端接地后，再接入抑制器 L 端及

绝缘电阻仪的 L 端；试验完毕，先拆 L端，E 端应最后拆除。
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附录 抗干扰绝缘电阻测试-感应电压抑制方法

1、目的和意义

本仪器可选配抗感应电压抑制器，对在较高感应电压条件下的

被测输电线路实施绝缘电阻测试提供一套解决方案，利用本测试方

法和抗感应绝缘电阻测试仪可以获得在存在较高感应电条件下线路

的绝缘状况的定量数据，为输电线路的安全评估提供有力支持，可

以大幅提高线路检修的效率，降低成本。此方法和设备还可以在变

电站等其他强干扰工况下进行绝缘测试，具有很广的应用价值。

2、感应电压产生理论分析

感应电压是由运行线路对检测线路的分布电容耦合感应产生的，

同塔双回输电线路中的一回路运行，另一回路停电待测试的感应幅

值的大小与运行线路的运行电压和平行长度距离成正比。当被测线

路两端都悬空不接地时，如图 1 所示，邻近带电线路或者母线电场

通过电容耦合在试验线路将感应一个电势，可看作在线路导线对地

电容支路（C10）中串接了一个等效的电感应电势 EC，根据干扰线路

电压等级和耦合紧密情况的不同，干扰电压值从几百伏到几十千伏

不等（用高内阻静电电压表或者电容分压器测量）。
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图 1 测量中电容耦合干扰示意图

输电线路绝缘电阻测试中，干扰严重的情况下，不仅影响测量

的稳定度和准确度，也危及测试仪器设备和操作人员的安全，必须

抑制其影响，才能保证参数测量可靠正确地完成。

3、感应电压抑制方法分析

3.1 直流高压发生器法

加直流高压测试方法抗干扰能力主要取决于直流泄露电流与交

流泄露电流的比例，两者有效值相差越大越好，用直流高压来测量

绝缘的泄漏电流时，与用兆欧表相比有以下优点：

（1） 试验电压高且可任意调节试验电压值，对一定电压等级的被

试品加以相应的试验电压，可使绝缘本身的弱点更容易显示出
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来，同时在升压过程中可随时监视微安表的指示一了解绝缘状

况：如绝缘良好，泄漏电流与电压的关系应是按正比例增大；

如绝缘有缺陷或受潮时，泄漏电流的增长比电压增长快，且电

压较高时，泄漏电流急剧增大，还会有一些不正常现象；

（2）微安表的测量精度比兆欧表高、测量泄漏电流和直流耐压可以

同时进行。

但此方法存在以下的问题：

（1） 线路绝缘电阻较低（小于 20M）时，直流高压发生器容量不

够，电压升不上去，很难获得稳定、真实的绝缘电阻值；

（2） 测试受湿度影响大，测试值不稳定；③测试设备笨重，操作

繁琐，高电压对人员和设备都有危险。

3.2 谐振网络法

谐振网络法即由 C1、L1 组成的并联谐振，以及由 C2、L2 组成

的串联谐振组成。C1、L1 组成网络 Z1，其特性为工频高阻，低频低

阻；C2、L2 组成网络 Z2，其特性为工频低阻，低频高阻。感应电压

经过 Z1、Z2 分压可大幅降低。绝缘电阻表的高压输出 L 也接在 Z1、

Z2 之间，直流测试高压可以通过 Z1 加载在被测线路上。Z2 为高阻，

其泄漏电流可以忽略不计，因此对绝缘电阻测试没有影响。工频耐

压虽然符合高压电缆、架空线的实际运行工况，但由于高电压、长

距离的输电线路的电容量变化范围很大，对调感式电抗器的调节要
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求较宽、造价较高，从而使得工频谐振法在绝缘电阻试验中推广受

到限制。

3.3 电容分压法

C1 为线路耦合电容 C2 为线路对地电容。被测试输电线路试验

相首末端开路不接地加在试验设备上的电压主要是输电线路对地感

应电压。

U2 = C1
C1+C2

U1

可得当电容 C2 很大，C1 较小时，测试线路上电压 U2 变得很小。
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在对既定线路进行检修时，C1 和 C2 都是固定的，因此我们可以通过

并联电容 Cm 改变电容分压比的方法来减小感应电压 U2。

U2 = C1
C1+C2+Cm

U1

3.4.小结

在强感应电干扰情况下被测线路绝缘电阻测试主要考虑的问

题是感应电抑制问题，现场感应电可能有几千伏至上万伏，为有效

测量线路的绝缘电阻，测试装置需要有较强的抗干扰能力，通过比

较三种方案在感应电抑制方面的优劣，选用并联电容法是解决强干

扰条件下线路绝缘电阻的首选方法。

并联电容法可以大幅降低工频干扰电压，解决电容器的直流充

电问题需要选用高耐压的大容量电容器多只串联，以提高耐受直流

试验电压的能力；利用电容器隔直流通交流的特性，只需解决测试

所用的高压兆欧表功率要相对大些（大于 5mA 以上），以尽可能短的

时间内建立电场平衡，从而测试出线路的绝缘电阻值，测试范围可

以从几兆到几千兆。

通过上述三种感应电抑制方法的比较，我们可以看出，并联电

容法可以大幅衰减由于电容耦合产生的工频感应电压，使得测试人

员及测试设备的安全风险大大降低，解决了由于感应电压过高而不

能用绝缘电阻表进行绝缘电阻测量的难题。
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