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前 言

随着电力行业的发展和微机综合自动化产品的推广应用，保护回路和计

量回路的接线正确与否直接影响到电力系统工作的稳定性和电费计量的准确

性，而这两点正是电力系统非常重要的两个方面。

由于保护装置和高压计量装置的接线比较多，容易造成错误接线，而又

不易被察觉，（尤其是差动保护的接线复杂，有时高低侧同时引入，又存在不

同的联结组别，极易接错，而在平时运行中又可能不会误动或拒动，存在很

大的隐患）。本公司根据现场测试需要，适时开发出多功能矢量分析仪。

该产品集多功能于一身，具有多种测量功能，主要功能为：

相位仪功能—校验主变差动保护和母线差动的正确性；

PT并列运行状态检测仪；

两段母线运行参数、矢量同屏对比；

电参量测试仪功能—测试电力系统必要的参数；

计量接线检测仪功能—对三相三线电能计量接线检进行检测；

谐波含量测试功能—现场测试电压和电流的谐波含量；

示波器功能—显示柱状图，做为简单的示波器，用来观察测试信号波形。

该测量仪器采用DSP交流采样，可同时测量 8路电压和 8路电流模拟量，

仪器首创 16通道矢量同屏显示，人机对话界面友好；自主研发开模的手持式

结构，高强度工程塑料，坚固且轻便，使用简便，大大方便了现场使用，是

电力工作者的得力助手。
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一、功能特点

1、 8路电压（双 UA、UB、UC、UN），8路电流（双 IA、IB、IC、IN）测量数据、

矢量图同屏显示；

2、 可用于两段母线矢量关系对比、核相；

3、 对于差动保护装置的测试只需一次接线即可完成六角图的绘制，大大提高了工作

效率；在空间小，接线困难的情况下，还可采用双钳法进行多次测量最终绘制出完

整的六角图。

4、 采用钳形电流互感器采集电流，不用断开电流回路，安全方便。

5、 可进行复杂保护装置的矢量分析，判断接线是否正确，并给出正确的接线图以供

对比。

6、 可进行常规电参量测试，同时显示三相电压、三相电流、三相有功功率、三相视

在功率、三相相位角；并可直读折算到互感器一次侧的电压幅值、电流的幅值、功

率的数值。

7、 可进行三相三线高压计量装置错误接线检查，能对三相三线 48种接线进行分析判

断，直接给出分析结果；查处恶意改变计量接线的窃电手段，有效避免电费流失。

8、 可进行现场被测信号的谐波分析，能分析出 2－64次谐波的各次含量，自动计算

出总谐波失真度。

9、 采用 10寸大屏幕彩色液晶屏显示器，分辨率 1280×800；

10、 仪器具有屏幕截图功能，对任何一屏的显示数据可以图片的形式手动保存下来；

11、 电容屏触摸操作，与平板电脑和智能手机操作近似，简便易用；

12、 支持鼠标操作，适应不同习惯的操作人员；

13、 大容量锂电池供电，连续工作长达 8小时。

14、 用户可随时将测试的数据以记录的形式保存下来，以供集中统一管理、备案、查

阅，可存储 200组以上的数据。

15、 可将保存的记录通过 U盘上传到后台管理计算机，进行综合分析，评审。

16、 具备万年历、时钟功能，实时显示测试工作进行的日期及时间。

17、 体积小、重量轻，便于现场使用。

18、 USB接口，可用优盘等移动存储设备导出数据。
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二、技术指标

1、输入特性

电压通道数量：8通道

电压测量范围：10~450V

电压显示分辨率：0.01V

电流通道数量：8通道

电流测量范围：0~10A

电流显示分辨率：0.0001A

相位测量范围：0°～360°

谐波分析次数：2～64次

2、准确度

电压：±0.1%

电流、功率：±0.2%

相角：±0.2°

谐波电压含有率测量误差：≤0.3％

谐波电流含有率测量误差：≤0.5％

3、工作温度：－15℃~ ＋45℃

4、充电电源：交流 160V~260V

5、绝缘：⑴、电压、电流输入端对机壳的绝缘电阻≥100MΩ。

⑵、工作电源输入端对外壳之间承受工频 2KV（有效值），历时 1分钟实验。

6、体积：280mm×210mm×58mm

7、重量：1.8Kg
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三、结构外观

（一）、仪器外观

图一、仪器正面视图

仪器顶端是伸缩提手，正面是触控液晶显示屏；所有的操作通过触摸屏或外置鼠标

来进行。

（二）、测试接线端子接口

图二、接线端子接口
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接线端子区位于仪器的左侧面，如图二，包括：电压输入端子 UA_1、UB_1、UC_1、

U0_1、UN_1、UA_2、UB_2、UC_2、U0_2、UN_2；钳形电流互感器接口（IA_1、IB_1、IC_1、

I0_1、IA_2、IB_2、IC_2、I0_2）。

（三）、仪器辅助端子接口

图三、辅助端子接口

辅助端子区位于仪器的右侧面，包括：仪器工作开关、RS232/RS485 接口（用于将

数据上传电脑）、USB 接口（用于连接 U盘，可在线升级程序；也可以外接鼠标）、充电接

口（仪器亏电时须及时充电，避免电池深度放电影响电池寿命，长期不用最好在一个月内

充一次电，每次充电最好在 6小时以上）。

（四）、仪器铝合金外包装箱

图四、仪器外包装箱尺寸
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四、液晶界面

液晶显示界面包括主菜单和十几个功能界面：

1．主菜单：

图五、主菜单

当开机后显示图五界面。屏幕中显示出各项功能菜单，包括十二个选项：

参数设置、电气参数、谐波测试、频谱分析、波形显示、计量分析、六钳差

动、双钳差动、PT并列、母线差动、历史记录、系统关机。点击图标进入相

应功能界面。屏幕左上角显示出当前实时的日期和时间，右下角显示出内置

充电电池的剩余电量，用户可根据此数值来判断是否需要为仪器充电；。

2．参数设置界面

图六、参数设置
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参数设置界面如图六所示，此屏用于调整试验前所需要确定的数据。包

括：接线方式、电流输入、电压变比、电流变比、当前日期、当前时间。

接线方式：指被测装置的接线联接方式，包括：三相三线和三相四线

两种情况。点击相应的选项进行选择。

电流输入：指用哪种方式进行电流的测量，包括：2A钳表测量、10A
钳表测量 2种选项。点击相应的选项进行选择。

电压变比：指被测装置所连接的电压互感器的变比数值。

电流变比：指被测装置所连接的电流互感器的变比数值。

设置日期：对当前的日期进行设置。

设置时间：对当前的时间进行设置。

3．电气参数-二次参量界面

图七、电气参数-二次参量

二次参量界面如图七所示，界面左侧显示出第一路测试信号 ABCN各相

电压、电流、功角，ABC各相有功功率、无功功率、视在功率，总有功功率、

总无功功率、总视在功率、总功率因数；界面右侧显示出第二路测试信号

ABCN各相电压、电流、功角，ABC各相有功功率、无功功率、视在功率，

总有功功率、总无功功率、总视在功率、总功率因数。

点击暂停按钮能将当前屏幕锁定，便于读数；点击继续按钮刷新；点击

返回按钮返回主菜单。

点击截屏按钮可将液晶屏显示内容以图片格式保存下来。
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4．电气参数-一次参量界面

图八、电气参数-一次参量

一次参量界面如图八所示，界面左侧显示出第一路测试信号 ABCN各相

电压、电流、功角，ABC各相有功功率、无功功率、视在功率，总有功功率、

总无功功率、总视在功率、总功率因数；界面右侧显示出第二路测试信号

ABCN各相电压、电流、功角，ABC各相有功功率、无功功率、视在功率，

总有功功率、总无功功率、总视在功率、总功率因数。以上所有显示数据均

为根据所设置的电压变比和电流变比把二次侧数值折算到电压和电流互感器

一次侧的数据。

点击暂停按钮能将当前屏幕锁定，便于读数；点击继续按钮刷新；点击

返回按钮返回主菜单。

点击截屏按钮可将液晶屏显示内容以图片格式保存下来。

5．电气参数-矢量显示界面

电气参数-矢量显示界面如图九所示：界面左侧显示出第一路测试信号各

相电压和电流的矢量关系图，电参量（包括 ABCN四相电压、四相电流在图

中对应的角度）；界面中部显示出第二路测试信号各相电压和电流的矢量关系

图，电参量（包括 ABCN四相电压、四相电流在图中对应的角度）。右侧是

控制选项；包括：参考基准的选择（可以选择第一路信号 A相电压或 A相电

流做为参考基准，也就是 0度位置），通道的开关选择（每一相电压和电流都

可以单独选择显示或关闭）。
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图九、电气参数-矢量显示

点击暂停按钮能将当前屏幕锁定，便于读数；点击继续按钮刷新；点击

返回按钮返回主菜单。

点击截屏按钮可将液晶屏显示内容以图片格式保存下来。

6．谐波测试界面：

图十、谐波测试界面

对第一路测试信号的 ABC三相电压和三相电流进行谐波测试，如图十

所示：其中前两行数据为各相的电压或电流波形畸变率（即总谐波失真度）

和各相电压、电流的真有效值；后面表格中为各次谐波的数据。其中 1次为

基波电压和电流，以下依次为其它各次谐波的数值，以有效值形式和基波的
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百分比两种形式表示，以表格的形式显示 1-64次谐波数据。可通过点击上翻

和下翻按钮来切换不同谐波次数的显示。

点击暂停按钮能将当前屏幕锁定，便于读数；点击继续按钮刷新数据；

点击返回按钮返回主菜单。

点击截屏按钮可将液晶屏显示内容以图片格式保存下来。

7．频谱分析界面：

图十一、频谱分析界面

对第一路测试信号的 ABC三相电压和三相电流进行谐波测试，并以频

谱图型式显示，如图十一所示。以柱状图的形式显示出某一相电压或电流的

谐波含量分布柱状图，相邻次数的谐波含量柱用不同的颜色区分开，每 10
种颜色为一组，循环显示；因 32次以上的谐波一般情况下用不到，我们在柱

状图里只显示到 32次。顶端 UA-UB-UC-IA-IB-IC提示当前测量通道（可通

过点击相应的单选钮来改变所选通道），纵坐标刻度 0%-30%表示各次谐波分

量的百分比含量，基波含量始终对应到 100％刻度（当所有次数的谐波含量

都小于 30%时进行放大显示，即以 30%做为满刻度；当有一项以上的谐波含

量大于 30%时，以正常刻度显示，即以 100%做为满刻度），横坐标的指示的

是谐波的次数，右侧数值显示总谐波畸变率 THD、有效值和 1－64次各次谐

波的数值（可通过点击范围按钮并选择相应的范围值来改变显示范围）。

点击暂停按钮能将当前屏幕锁定，便于读数；点击继续按钮刷新数据；

点击返回按钮返回主菜单。

点击截屏按钮可将液晶屏显示内容以图片格式保存下来。
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8．波形显示界面

图十二、波形显示界面

将两路测试信号的 ABC0四相电压和四相电流波形图显示出来。如图十

二所示。在此屏中可显示出当前各个被测量的实际波形，波形实时刷新，能

直观的显示出被测信号的失真情况（是否畸变、是否截顶），当前显示为 A、

B、C、0 各相所有的电压电流的波形 , 右侧 16 个复选按钮为显示通道选择

按钮，可以通过点击相应的复选钮来切换不同的显示参量，16个通道显示方

式任意组合；可以做为简单的示波器使用。屏幕最下方显示出两路 A、B、C、

0各相电压和电流的实际测量的有效值。

点击暂停按钮能将当前屏幕锁定，便于读数；点击继续按钮刷新数据；

点击返回按钮返回主菜单。

点击截屏按钮可将液晶屏显示内容以图片格式保存下来。

9．计量分析-四线界面

对第一路测试信号的 ABC三相电压和三相电流进行矢量图分析。如图

十三所示，在屏幕的左上部分显示出三相四线制计量装置的实测矢量六角图，

同一个坐标系中三相电压、三相电流六个量的矢量关系；在屏幕的右上部分

显示出三相电压、三相电流的幅值和各个量以 Ua为参照量的的相位角；屏幕

的下半部分是用来显示接线结果的分析情况，包括：相序、接线判断、错接

线更正系数，对于三相四线制的接线由于正确接线不唯一且较容易分析，在

此不进行矢量图的自动分析判别，也不提供追补电量的更正系数，用户可以
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通过此屏中的矢量图直观的看出三相四线计量装置的接线是否正确，各相负

荷的容、感性关系，图中所示为弱感性负载时接线全部正确情况下的向量图。

图十三、计量分析-四线界面

点击暂停按钮能将当前屏幕锁定，便于读数；点击继续按钮刷新数据；

点击返回按钮返回主菜单。

点击截屏按钮可将液晶屏显示内容以图片格式保存下来。

10．计量分析-三线界面

图十四、计量分析-三线界面

对第一路测试信号的电压和电流进行矢量图显示和接线判断。在屏幕的

左上部分显示出三相三线制计量装置的实测矢量图，同一个坐标系中两个电

压参量（Uab、Ucb）、两个电流参量（Ia、Ic）四个量的矢量关系；在屏幕的
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右上部分显示出电压 Uab 和 Ucb、电流 Ia 和 Ic 的幅值和各个量以 Ua为参照

量的的相位角；屏幕的下半部分是用来显示接线结果的分析情况，包括：相

序、接线判断、错接线更正系数，根据不同的负荷情况功率夹角的不同分 4

种角度范围（感性－5～55、感性 55～115、容性－5～－65、容性－65～－

125）对 192 种接线情况进行结果判定。

图中所示为弱感性负载时接线全部正确情况下的向量图，角度属于－5～

55 的范围，因此我们要看接线分析的第一行感性（－5～55）的结果，另外

三行的分析结果无效；图中接线判断中的“正序”表示电压是正相序，如为

逆相序应显示“负序”；“Ua Ub Uc”表示电压接线是应为“Ua Ub Uc”的位

置上所接的是“Ua Ub Uc”电压接线正确；“+Ia +Ic”表示电流接线应为“Ia

Ic”的位置上所接的是“Ia Ic”相别正确，“＋”表示极性也都是正确的；

更正系数为“1”表示接线正确，电能计量值不需更正，如果接线不正确的情

况下结果中会给出具体的补偿系数（根据不同种类的接线错误可能为数值，

也可能为公式）。

点击暂停按钮能将当前屏幕锁定，便于读数；点击继续按钮刷新数据；

点击返回按钮返回主菜单。

点击截屏按钮可将液晶屏显示内容以图片格式保存下来。

11．六钳差动界面

六钳差动界面如图十五所示：

图十五、六钳差动
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本界面用来进行主变差动保护装置接线的分析，用两路 ABC相的 6 只

钳表同时测量差动保护装置高、低压侧的各相电流，一次绘制成矢量图（其

中第一路测量高压侧参量，第二路测量低压侧参量）。

图中可见：同时显示出两组矢量图，通过对比，可对测试结果进行分析。

其中左侧为实测数据描绘的矢量图，右侧为标准矢量图；标准矢量图是根据

右侧的主变接线选择、高压侧 CT接法、低压侧 CT接法三种参数的组合方

式自动生成，目前预置了高、低压侧 CT接法均为 Y型的 4种方式（其它所

有互感器有三角形接线的情况均将接线方式转换为与 Y/Y相同的情况）。屏

幕下侧是高、低压侧各相电流参量实测幅值和相位角（所有的相位角都是以

Iah做为参考基准的测试结果），数据实时刷新。

点击暂停按钮能将当前屏幕锁定，便于读数；点击继续按钮刷新数据；

点击返回按钮返回主菜单。

点击截屏按钮可将液晶屏显示内容以图片格式保存下来。

12．双钳差动界面

图十六、双钳差动
，

双钳差动界面如图十六所示。本界面是利用双钳法进行主变差动保护装

置接线的分析，用 2只钳形电流表对被测保护装置的各相电流依次进行测量

（其中第一路 A相钳固定测量高压侧 A相电流，第二路 A相钳为活动钳，

依次测量其他 5个相别的电流），并依次按下相应锁定电流的按钮，绘制单个

参数的向量图，当全部测试完毕后，测试结束。
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在测试过程中一定要注意，改变活动钳表后一定要按下相应的按钮。矢

量图下侧为各参量相对应的数据。

点击暂停按钮能将当前屏幕锁定，便于读数；点击继续按钮刷新数据；

点击返回按钮返回主菜单。

点击截屏按钮可将液晶屏显示内容以图片格式保存下来。

13．PT并列界面

图十七、PT并列

用两路 ABC相的电压通道对两组电压进行并列测试。界面左侧显示出

第一路测试信号各相电压的矢量关系图，电参量（ABC三相电压在图中对应

的角度）；界面中部显示出第二路测试信号各相电压的矢量关系图，电参量

（ABC三相电压在图中对应的角度）。注意：两组参量都是以第一路 Ua做为

参考基准。

点击暂停按钮能将当前屏幕锁定，便于读数；点击继续按钮刷新数据；

点击返回按钮返回主菜单。

点击截屏按钮可将液晶屏显示内容以图片格式保存下来。

14．母线差动界面

用两路 ABC相的电流通道对两组电流的相对矢量关系进行测试。界面

左侧显示出第一路测试信号各相电流的矢量关系图，电参量（ABC三相电流

在图中对应的角度）；界面中部显示出第二路测试信号各相电流的矢量关系
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图，电参量（ABC三相电流在图中对应的角度）。注意：两组参量都是以第

一路 Ia做为参考基准。

图十八、母线差动

点击暂停按钮能将当前屏幕锁定，便于读数；点击继续按钮刷新数据；

点击返回按钮返回主菜单。

点击截屏按钮可将液晶屏显示内容以图片格式保存下来。

15．历史记录界面

历史记录查询界面可以对各种存储的记录和电子说明书进行查阅。包括

六种：接线分析、PT并列、差动分析、母线差动、截屏图片、帮助信息。

图十八、历史记录-接线分析九
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其中接线分析、PT 并列、差动分析、母线差动几个项目操作模式类似，

在此只列出接线分析一个界面加以说明。图中可见右侧顶端有选择当前记录

功能，点击记录时间右侧的倒三角标志可列出所有存好的数据记录，要查看

哪条就点击哪条。还可以选择删除本条将本条记录删除，选择全部删除将本

类型全部记录删除，选择导出 USB将本类型记录导出到 U盘。

点击截屏按钮可将液晶屏显示内容以图片格式保存下来。

截屏图片查阅功能屏如下图所示：

图二十、历史记录-截屏图片

图中可见左侧是记录图片列表，要查看哪条就点击哪条，也可以点击下

方的<<和>>查看上一条或下一条；点击全部删除将全部截屏图片删除，选择

导出 USB将所有截屏图片导出到 U盘。

点击截屏按钮可将液晶屏显示内容以图片格式保存下来。

16．系统关机界面

将操作系统关闭。建议在关闭硬开关之前要先在此界面关闭软件系

统，防止软件出错。
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五、使用方法

测试仪配有 2条 5芯的电压测试线和 8只电流测试钳。电压测试线用来

接入被测电压信号；电流钳用来检测电流信号，每只钳子分别对应一个钳表

接口，不能互换，否则会影响测试精度，每只钳表中间有一个圆标贴，显示

出钳表的相别和极性（标 N的一端为电流的流出端，在使用接线要注意极性，

接反会影响测试结果）。

在测试过程中要注意的问题：

1、要在测试前插好电流测试钳，严禁先夹测试钳后插入电流钳插座，这相

当于电流测试钳二次开路，容易产生开路高压，损坏仪器。测试完成后

要先摘下所有电流测试钳再拔下与主机相连的插头。

2、测试钳为保证各通道精度，应一一对应，要把各电流钳正确插入唯一与

之对应的插座。交换不同输入，会降低了测试精度，但一般测试精度在

±1%以内。

3、接入电压信号时测试线一定要先接到仪器的电压端子，然后再接到被测

设备的电压端子；测试完成后一定要先摘下被测设备的电压接头，然后

再拆除仪器侧的电压线。（此条尤为重要，反之可能引起大事故）

下面就不同的测试项目进行说明。
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（一）．电气参数测量（双路 8 通道）

1．测试目的

用来检测两路电压（各四相）、两路电流（各四相）的测试数据。可将所

有 16个电参量的向量图同屏显示出来，从而确定供电系统的运行情况，便于

分析故障原因和线损原因。

2．测试方法

具体接线如图二十一所示：

图二十一、双路二次参量测试接线图

在本项目中同时接入两路是×四相电压和两路×四相电流信号。将第一路

电压测试端子 UA_1、UB_1、UC_1、U0_1、UN_1分别对应一路设备被测信

号的 UA1、UB1、UC1、U01、UN1五条相线；第一路四个钳形电流互感器

IA_1、IB_1、IC_1、I0_1用来测量一路设备的 IA1、IB1、IC1、I01四相电

流；第二路电压测试端子 UA_2、UB_2、UC_2、U0_2、UN_2分别对应二路

设备被测信号的 UA2、UB2、UC2、U02、UN2五条相线，第二路四个钳形

电流互感器 IA_2、IB_2、IC_2、I0_2用来测量一路设备的 IA2、IB2、IC2、
I02四相电流，接好线后进入“电气参数”屏查看测量数据。
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（二）．单路三相四线测量

1．测试目的

用来检测被测三相四线制电气设备的电压、电流、功角、功率、功率因

数等数据来了解被测设备的运行情况，便于分析故障原因和线损原因。

2．测试方法

具体接线如图二十二所示：

图二十二、单路三相四线装置测试接线图

在本项目中同时接入三相电压和三路电流信号。将第一路电压测试端子

UA_1、UB_1、UC_1、UN_1分别对应设备被测信号的 UA、UB、UC、UN
四条相线；第一路三个钳形电流互感器 IA_1、IB_1、IC_1用来测量被测设

备的 IA、IB、IC三相电流，接好线后进入所需功能屏查看测量数据。
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（三）．单路三相三线测量

1．测试目的

用来检测被测三相三线制电气设备的电压、电流、功角、功率、功率因

数等数据来了解被测设备的运行情况，便于分析故障原因和线损原因。

2．测试方法

具体接线如图二十三所示：

图二十三、单路三相三线装置测试接线图

在本项目中同时接入三相电压和两路电流信号。将第一路电压测试端子

UA_1、UN_1、UC_1分别对应设备被测信号的 UA、UB、UC三条相线；第

一路 IA_1、IC_1两个钳形电流互感器用来测量被测设备的 IA、IC两相电流，

接好线后进入所需功能屏查看测量数据。

要特别注意：三相三线测试接线没有中性点，被测装置的 B相电压信号

要接入我们仪器的中性点 UN_1。
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（四）．六钳差动保护矢量分析

1．测试目的

通过检测被测设备保护装置的高、低压侧共六路电流的幅值和夹角关系

来判断被测设备有无接线异常情况。从而确定保护装置是否可以正常运行并

起到相应的保护功能。

2．测试方法

具体接线如图二十四所示：

图二十四、六钳差动接线

首先对被测设备的参数进行设置，主要包括主变接线选择、高压 CT接

法、低压 CT接法，设置完毕后进入“六钳差动测量”屏，开始接线，用六

只电流钳同时测量高、低压两侧共六路电流，对应关系为：仪器的 IA1接保

护装置高压侧 A相电流、IB1接保护装置高压侧 B相电流、IC1接保护装置

高压侧 C相电流、IA2接保护装置低压侧 A相电流、IB2接保护装置低压侧

B相电流、IC2接保护装置低压侧 c相电流；接好后查看测量分析结果。
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（五）．双钳差动保护矢量分析部分

1．测试目的

对于差动保护的测试，当被测设备接线空间较小，无法同时接入六只钳

表时，采用双钳法逐次测量对来完成保护装置的高、低压侧共六路电流的幅

值和夹角关系的测量。

2．测试方法

具体接线如图二十五所示：

图二十五、双钳差动接线

首先对被测设备的参数进行设置，主要包括主变接线选择、高压 CT接

法、低压 CT接法，设置完毕后进入“双钳差动测量”屏，开始接线；用 IA1
和 IB1两只钳表进行测量，其中 IA1钳表固定检测被测保护装置的高压侧的

A相电流，标有 IB1的钳表逐次对其它相别的电流进行巡检，依次对每个电

流进行测量，并根据提示按相应的按键对结果锁定，最终绘出完整的矢量图，

如果觉得有个别参量测试不准确可重新接线测试。
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（六）．PT并列测试部分

1．测试目的

用两路 ABC相的电压通道对两组母线电压进行测试，来确定两段母线

是否具备并列的条件。

2．测试方法

具体接线如图二十六所示：

图二十六、PT并列接线图

在本项目中同时接入两路×三相电压信号。将第一路电压测试端子 UA_1、

UB_1、UC_1、UN_1分别对应一路设备被测信号的 UA1、UB1、UC1、UN1
四条相线；第二路电压测试端子 UA_2、UB_2、UC_2、UN_2 分别对应二

路设备被测信号的 UA2、UB2、UC2、UN2四条相线，接好线后进入“PT
并列”功能屏查看测量数据。
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六、电池维护及充电

仪器采用高性能锂离子充电电池做为内部电源，操作人员不能随意更换

其他类型的电池，避免因电平不兼容而造成对仪器的损害。

仪器须及时充电，避免电池深度放电影响电池寿命，

正常使用的情况下尽可能每天充电（长期不用最好在一个月内充一次

电），以免影响使用和电池寿命，每次充电时间应在 6小时以上，因内部有充

电保护功能，可以对仪器连续充电。

每次将电池从仪器中取出后仪器内部的电池保护板自动进入保护状态，

重新装入电池后，不能直接工作，需要用充电器给加电使之解除保护状态，

才可正常工作。

七、注意事项

1．在测量过程中一定不要接触测试线的金属部分，以避免被电击伤。

2．测量接线一定要严格按说明书操作，确保人身安全。

3．最好使用有地线的电源插座。

4．不能在电压和电流过量限的情况下工作。

5．各钳表一定要与面板上相应的插座一一对应，否则会影响测试结果。

6．电压线和钳表接入时一定要按照先接仪器侧再接到被测装置的原则，拆除

时一定要按照先拆装置侧再拆仪器侧的原则进行。
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附录一：主变的几种接线方式

主变差动保护（针对两卷变）接线结果（只给出正确矢量图）

根据变压器的联结组别和高低压侧 CT形式分为以下七种情况：

1．主变为 Y/Y接线方式，高低压侧 CT为 Y/Y

2．主变为 Y/D1接线方式，高低压侧 CT为 Y/Y
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3．主变为 Y/D5接线方式，高低压侧 CT为 Y/Y

4．主变为 Y/D11接线方式，高低压侧 CT为 Y/Y
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5．主变为 Y/D1接线方式，高低压侧 CT为 D/Y

6．主变为 Y/D5接线方式，高低压侧 CT为 D/Y
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7．主变为 Y/D11接线方式，高低压侧 CT为 D/Y
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附录二： 三相三线计量接线判断

情况一：A、C相电流正确

情况二：A相电流反向
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情况三：C相电流反向

情况四：A、C相电流全反向
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情况五：A、C相电流相间接错，极性正确

情况六：A、C相电流相间接错，且 A相反向
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情况七：A、C相电流相间接错，且 C相反向

情况八：A、C相电流相间接错，且都反向
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以上所提供的 48种接线矢量图中只有第一种情况是正常的接线，其

他图都有不同的问题。

在每幅图的下侧给出了判定结果，包括电压接线结果和电流的接线结

果，同时还标注了相序的正确与否。
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